A

o Informazioni tecniche

- Generalita pag. 1.1-1.3
- Cenni di Pneumatica pag. 1.4-1.9
- Tavole di conversione pag. 1.10 - 1.11

- Simboli Pneumatici pag. 1.12 - 1.15




PESI SPECIFICI DI ALCUNI MATERIALI

Sostanze Solide

Peso Temp. Peso Temp.
7.8 7,5 ... 10,1

Metallo bianco ..............

Acciaio non legato

Acciaio inossidabile 7.8 Metallo duro K 10
Acciaio al tungsteno 8,7
Allumino 27 | BBD 0 IMICA ..oiiiiiiriiierinnnnnens

8,6

Antimonio

Argento ...........c.e .. AQ
Bronzo (94 Cu 6 Sn)
Bronzo per getti

Cadmio

Calcio

Cemento

Cobalto .......... W
Corindone

......................
...........................
.............
ooooooooooooooooo
00000000000000000000000

Plastica tecnica ............
Platind ......occeevvnicinnnnn
Rame ... svaRasa SR RS
Smenglio .......cccccieieamnns

~ 3500
1539
1150 ... 1250
1260
650

.....................

Titanio ..
Tungsteno .........cccoee..
VANARHO .iiiiscerosissrrnand

Manganese
Magnesio

........................

Zinco pressofuso

Sostanze liquide Sostanze gassose
Peso Temp. Temp.
Sostanza Specifico fusione ° fusione °C

Acqua distiliata
Alcool etilico
Benzina

Benzolo puro
Gasolio

Mercurio

Olio lubrificante min
Olio per macchine
Petrolio

Percloroetilene Vapore acqueo 100°C ..
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TIPI DI FILETTATURA

FILETTATURA METRICA UNI 4535-64 FILETTATURA METRICA UNI 4535-64
ISO A PASSO GROSSO ISO A PASSO FINE

1,6
1,8
2

2,2

2.5
3

e b S
. \{‘: H D_f\?,_;:\k',

M2 g WS

0,35
0,35
04

0,45
0,45
0,5

0.6

2

foratura

mm

1,321
1,521
1,679

1,838
2,138
2,599

3.010
3,422
3,878

4,334
5,183
6,153

6,912
7.912
8,676

9,676
10,441
12,210

14,210
15,744
17,744

19,744
21,252
24,252

26,771
29,771
32,270

35,270
37,799
40,799

43,297
47,297

50,796
54,796
58,305
62,305

&
della

punta

1,20
1,45
1,6

1,75
2,05
2,5

2,9
3,3
3,7

4.2
5
6

6,8
7.8
8,5

9,5
10,2
12

14
15,5
17,5

19,5
21
24

26,5
29,5
32

35
37,5
40,5

43
47

50,5
54,5
58
62

O OQOW® OO VB W

SSsssTT=T==T

M 11

M 39
M 40

M 42
M 45
M 50

_ FSwm

& &
foratura della
mm unta
2,721 2,65
3,599 3,5
4,599 45
5.378 52
6,378 6,2
7.378 7.2
7.153 7
8,153 8
9,378 9.2
9,153 9
8912 88
10,153 10
11,153 1
10,912 10,8
10,676 10,5
13,153 13
12,912 12,8
12,676 12,5
14,1583 14
13,676 13,5
15,153 15
14,676 14,5
17,153 17
16,676 16,5
16,210 16
19,153 19
18,676 18,5
18,210 18
21,153 21
20,676 20.5
20,210 20
23,153 23
22,676 22,5
22,210 22
24 153 24
23,676 23,5
24 676 24 .5
25,676 25.5
25,210 25
26,676 26.5
28 676 28.5
28,210 28
30,676 30,5
31,210 31
33,676 33,5
34 676 345
34 210 34
33,252 33
36,676 36,5
36,252 36
38.676 38,5
40,676 40.5
43,676 43,5
48.676 48.5




TABELLE CONVERSIONE DA POLLICI IN MILLIMETRI

TABELLE DI CONVERSIONE DA LIBBRE IN KG

NN =t wb = DO

l

g

3 33

o
e

3.969

25.400
25.797
26,194
26 5%
26.988
27 384
27.781
28,178
28,575
28972
29.369
29,766
30,162
30,559
30 956
31353
31.750
32147
32 544
32 94
33,338
33,734
34,131
34 528
34 925
ISIW
35.719
36116
36512
36.909
37.308
37.703
38100
38 497
38 894
39 291
39 688
40084
0. 481
40878
41,275
41672
42 069
42 466
42 B62
43.259
43 656
44 053
44 450
44 847
45244
45 641
46.038
46,434
468N
47.228
47 625
48,022
48 4189
48816
49212
49 609
50,006
50 403

50,800
51.197
51,594
51.99
52,388
52.784
53,181
53578
53975
54,372
54 769
55.166
55.562
55959
56,356
56,753
57.150
57.547
57 944
58.341
58,738
59134
59.531
59928
60.325
60 722
61.118
61516
61912
62.309
62.706
63.103
653.500
63.897
64,204
64,691
65.088
65,484
65,881
66278
66675
67.072
67469
67 866
68,262
68.650
69.056
69,453
65.850
70.247
70.644
/1,041
71438
71.834
7223
72628
73.025
73422
73819
74216
74612
75009
75,406
75803

3

yats

52

égggzssgsasaa
2328888

101,600
101,997
102,394
102,791
103,188
103,584
103 981
104,378
104,775
105172
105.569
105.966
106 362
106.759
107.156
107.563
107.950
108,347
108,744
109,141
109,538
109,934
110.331
110,728
111,125
111,522
111,919
112,316
112,712
113,109
113,506
113,903
114,300
114 697
115,094
11549
115,888
116,284
116,681
117,078
117,475
117872
118,269
118,666
119,062
119 458
119,856
120253
120650
121,047
121.444
121,841
122,238
122,634
123.031
123,428
123.825
124 222
124619
125.016
125.412
125 809
126.206
126 600

127,000
127.397
127,794
128191
128,588
128 984
129.381
129,778
130175
130572
130,969
131,366
131,762
132.159
132.556
132953
133,350
133,747
134,144
134 541
134 938
135,334
135. 73
136,128
136,525
136,922
137,319
137,716
138,112
138,509
138,906
139.303
135.700
140,097
140,494
140,891
141 288
141,684
142.081
142 478
142,875
143,272
143,669
144 066
144 462
144 859
145,256
145 653
146 050
146 447
146,844
147,241
147 638
148,034
148 431
148,828
149225
149,622
150,019
150416
150,812
151,209
151,606
152.003

152,400
152,797
153,194
153.591
153,988
154,384
154,781
155.178
155,675
155972
156,369
156,766
157,162
157,559
157,956
158,353
158 750
159,147
159,544
159,941
160,338

160,734
161.131
161,528
161,925
162,322
162,719
183116
163,512
163,909
164 306
164,703
165,100
165 497
165.894
1686 291
166 688
167.084
167.481
167, 878
168,275
168672
169.069
169 466
169.862
170,259
170.656
171053
171,450
171,847
172,244
172,641
173,038
173,434
173,831
174228
174 625
175,022
175419
175816
176.212
176.609
177 006
177.403

177.800
178.197
178 564
178.8M
179.368
179.784
180,181
180578
180,975
181372
181,769
182.166
182,562
182,959
183,356
183,753
184,150
184 547
184,944
185,341
185,738
186,134
186.531
186,928
187,325
187.722
188119
188,516
188912
189 309
189,706
160.103
190.500
190,897
191,294
19160
192 088
192 484
192.889
193 278
193,675
194072
194 469
194 866
195,262
195,658
196,056
196,453
196,850
197,247
197,644
198,041
198 438
198,834
199.23
199,628
200025
200 422
200819
201,216
201,612
202.009
202,406
202 803

203.200
203,597
203 994
204,35
204,788
205 184
205 581
205978
206,375
206.772
207169
207.566
207 962
208.359
208,756
209,153
209 550
200947
210 344
210.7m1
211.138
211,534
211,931
212.328
212.725
213,122
213519
213,916
214 312
214,709
215106
215.503
215,900
216.297
216,694
217.0M
217.488
247,884
218,281
218678
219075
219472
219.869
220.266
220,662
221059
221.456
221 853
222.250
222647
223,044
223 44
223.838
224234
224 631
225,028
225425
225822
226,219
226,616
227.012
227 409
227.806
228,203

228,600
228 9597
229,394
229.7N
230.188
230 .584
230,981
231 378
231.775
232172
232.569
232.966
233.362
233,759
234 156
234 553
234,950
235347
235,744
236141
236 538
236 934
23731
237.7286
238,125
238.522
238 919
239316
239,712
240,109
240 506
240,903
241,300
241 697
242 094
242,49
242 888
243,284
243 681
244,078
244 475
244 872
245,269
245 666
246,062
246 459
246 856
247,253
247 650
248,047
248 444
248 B4
249,238
249 634

250,031

250,428
250,825
251,222
251,619
252,016
252,412
252.809
253 206
253,603

254,000
254 397
254,794
255191
255 588
255,984
256 381
256,778
257.175
257,572
257.969
258 366
258,762
259,159
259.556
258,953
260.350
260,747
261144
261,541
261,938
262,334
262.73
263.128
263,525
263,922
264,319
264.716
265,112
265,509
265,906
266,203
266,700
267 097
267,494
267,89
268,268
268,834
269,081
269478
269,875
270,272
270.669
271,066
271,462
271,859
272,256
272653
273,050
273,447
273,844
274240
274,638
275,034
275431
275828
276,225
276,622
277,019
277 416
277,812
278,209
278,606
279,003

279,400
279.797
280,194
280 .59
280,988
281 384
281,781
282,178
282575
282972
283,369
283.766
284,162
284 558
284 956
285353
285750
286,147
286 544
286 941
287.338
287.734
288.131
288,528

-

288838888830

4.5359

90719
13.6078
18.1437
22.6796
272156
31,7515
362874
40 8233
45,3592

09072

5.4431

89.9790
14,5150
19,0509
23.5864
28,1227
32,6587
37 1946
41,7305
46.2664

6 0039
11,3368
15,8757
204117
24 9476
29.4835
340195
38,5554
43.0913
476272




CALCOLO PORTATA DI UNA VOLTA TRAMITE IL COEFFICENTE DI PORTATA KV

IN REGIME SUBSONICO [AP<

A\ / -(AP - Pvalle)
Q - 5]4KV Y(273')

Q=

L oA
— 3 - A L
. .
. - Wl_i

Pmonte

Portata [NI/min]

y = 1.29 Kg/m-3

P valle = [bar assoluti]

K
Kv = Coathcients di portata |- (

t = Temperotura ambiente [°C]

h

2

kg

dm?

|

|

" bar

IN REGIME SUPERSONICO AP> Pmonte/2

Q=514 -Kv

P monte

2 -\/v- (2734

AP = [Pressione di monte assoluto - Pressione di valle assolutal

) |

CALCOLO PORTATA DI UNA VOLTA TRAMITE IL COEFFICENTI : CEb

Q = C - Pmonte -

Pvalle = Pressione di valle [bar assoluti)

Pmonte = Pressione di monte [bar assoluti]

293

T+273

T = Temperatura [°C]

Q = NI/min

C = Conduttanza [NI/min - bor]
b = Rapporto critico delle pressioni [bar/bar]

GRADO DI PROTEZIONE ELETTRICO ( Norma EN 60529 E CEi 529 )

IP65

GRADO DI
PROTEZIONE
CONTRO LA
PENETRAZIONE
DEI LIQUIDI

GRADO DI PROTEZIONE
CONTRO LA PENETRAZIONE
DEl CORPI ESTRENA! CHE
POSSONO VENIRE IN
CONTATTO CON LE PARTI IN
TENSIONE

Non protefio

m DESCRIZIONE m DESCRIZIONE

Non protetto

Protetto contro corpi solidi supe-
riori 0 & 50 mm

Protetto contro la coduta verticale
di ocquo (condensa)

Protetto contro corpi solidi supe-
roria @ 12 mm

Protetio contro la coduto di gocce
d'oc_guo fino @ 15° in verticale

Protetto contro corpi solidi supe-
rigr_i o @25 mm

Protefto contro I'acqua piovona
fino o 60° in verticale

Protetto contro corpi solidi supe-
rioria & 1 mm

Protetto contro gli spruzzi d'ac-
qua do qualsiasi direzione

Protetio contro le polveri

Protetto contro 1 getti d’acquo
alle loncia do qualsiosi direzione

Totalmente protetto contro le
polver:

Protetto contro le onde del mare
o simili

Protetto contro gli effetti dell'im-
mersione




SISTEMI DI MISURA
sistema internazionale| T 1onen o o
metro [m] | metro [m) 0.0254 pollice [m)
lunghezza t
metro [m| ] metro [m] 0.3048 piade {ft]
| metro quadrato [m?) % | “ metro quadeato [m?) 0.00064516 . po;ce quadrato [in?)
i metro quadrato [m?) ! * metro mﬁatojmzl i 0.09290304 piede quadrato [ft?)
metro cubo [m?) 1 metro cubo [m] 16.387064-10° pollice cubo [in’]
o metro cubo [m°) ! | metro cubo [m?| 0.028316846 | piede cubo {ft7)
massa kilogrammo (kg | 1 # kilogramme (kg 0.45359237 # libbra [Ib]
forza, peso | kilogrammo [kgl 9.80665 # Newton [N “ 4.448221615 libbra [Ib]
lavoro, energia | kilogrammetro [kg-m) | 980665 I Jouke [J} # 1.355817948 ‘? b-ft
potenza » cavallo vapore [CV] # 735.5 I Watt [W] # 7145.7 | horse power [HP)
sistema tecnico “M““ Per I sistema internazionale dividere per _ | sistema anglosassone
MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI SCALE DI TEMPERATURA

°C = gradi Celsius o gradi centigradi
°F = gradi Fahrenheit
°K = gradi Kelvin (unita del sistema internazionale)

I equivalenze

°F - (1.8 - °C) + 32
°C = [°F-32)-0.55
°K = °C + 273.15

_—
VISCOSITA

. O Q@ P-4 - -
.- P S e s
- b - - o ) .

W - w3 " I3 a4




FORZE SVILUPPATE IN SPINTA ED IN TRAZIONE

Y, n
osta d

Fomng nmmmanmhmmcdthdmnba

Sl

= i e Ibor | 2bor | 3bor | dbor | Sbor | bbor | 7bor | Bbor | 9bor | 10 ber
spinto 23 | 34 s | sy | e8| 79| 0| 02| n3
trazione 20 | 30| 40| 50| 60| 70| 90| 100 100
+ + + +

' 0 | 80| 80| won | 2| | e | s | 200

' 35 | 52 69 | 087 | 104 | 121 | 138 | 58| 173
63 | 94 | w6 | 57| 8| 20| 252 2| 4

s3 | 79 | we| 32| 8| 85| 22| 28| 24

+ . 1 t -

7 | 196 | 25| 94 3| 92 a1 | w90

14 | 52| 190 | 728 | 266 | 304 | 342 | 380

u0 | 320| 400 | 480 60 | 720 | 800

207 | 76| 5| 44 552 | 621 | 690

V8 | S04 | 630 | 756 1008 | 1134 | 1260

N8 | 424 | 30| 636 | 742 | 842 | 954 | 1060

90 | 780 | 980 | 180 1760 | 1960

500 | 660 | 830 990 149,0 | 1650
040 | 1250 | 1560 , 0| 2500 | 2810 320

0 | 840 | 20| 1400 | 1680 | 1960 | 2240 | 2520 | 23000

1000 | 1510 4020 | 4520 | 5020

| 910 | 1360 320 | 4080 | 4530

1520 | 2360 | 3140 | 3930 | 4mo | 5500 | 6280 | 7070 | 7850

WT0 | 7220 | 7820 | 3530 | 4230 | 4940 | 5640 | 6350 | 7050

“+ . - ﬂf —

245,0 90 | 6140 | 7350 | 8590 | 9820 | no40 | 12270

4580 | 5730 | 6880 | 8020 | 9170 | 10310 | 11480

804,0 | 10050 | 12060 | 1407,0 | 16080 | 18090 | 20100

7540 | 9420 | 11300 | 13190 | 15070 | 16960 | 18850

12570 | 15710 | 18850 | 21990 | 25140 | 28280 | 314200

12060 | 15080 | 18100 | 21110 | 20130 | 27140 | 30160

Mok v *Cmmdmnmcmkuxmnhllmdm mlumionodolommdimoofmbor 020°C
awt | Vbor | 2bor | 3bor | Abor | Sbor | 6bor | 7bor | 8bar | 9bor | 10bor
inio 113 | 00023 | 00034 | 00045 | 00057 | 00088 | 00079 | 0,009 | 00102 | 0.0m3 | 00124
diine 100 | 00020 | 00030 | 00040 | 0050 | 00060 | 0070 | 0/0080 | 00090 | 00100 | 0OM10
4 —— + +
16 6 o 201 | 00040 | 0.0060 | 0,0080 | 00100 | 0,0121 | 00141 | 00161 | 00181 | 00202 | 0022}
SoBons 173 | 00035 | 00052 | 00049 | 00086 | 00104 | 00121 | 00138 | 0016 | 00173 | 00190
2 8 Spinlo 314 | 00063 | 00094 | 00126 | 00157 | 00188 | 00220 | 00251 | 00283 | 00314 | 00345
worione | 264 | 00053 | 00079 | 00106 | 00132 | 00158 | 00185 | 00211 | 00238 | 0,026¢ | 0,029
2 12 = 491 | 00098 | 00147 | 00196 | 00245 | 00295 | 00344 | 00393 | 00442 | 0,0491 | 0,0540
Noxions 378 | 00076 | 00113 | 00151 | 00189 | 00227 | 00264 | 00302 | 00340 | 00378 | 00415
- ¢ =
3 12 Spinko 804 | 0016 | 0024 | 0032 | 0040 | 0048 | 0056 | 0064 | 0072 | 0080 | 0,088
vorone | 691 | 0014 | 0021 | 0028 | 0035 | 0042 | 0049 | 0058 | 0083 | 0070 | 0076
— -
40 1 e 0038 | 0050 | 0063 | 0076 | 0088 | 0100 | 0,113 | 0126 | 0,138
LASTR 0032 | 0042 | 0053 | 0063 | 0074 | o088 | 0095 | 0,106 | 016
-—are Y e g e = . .
50 20 spinto 0059 | 0079 | 0098 | 018 | 0137 | 0157 | 0177 | 0196 | 0216
S 0050 | 0066 | oos2 | 0099 | 0115 | 0132 | 049 | 0365 | 0)8)
- #7 . ﬁ: —&
83 20 oo | 3106 | 0062 | 0093 | 0125 | 0156 | 0,187 | 0218 | 0249 | 0280 | 0312 | 0343
varone | 202 | 0056 | 0084 | 0112 | 0140 | 0168 | 0196 | 022¢ | 0252 | 0280 | 0308
80 2 sole | 5024 | 0000 | 0150 | 0200 | 0250 | 0301 0452 | 0502 | 0,552
vasone | 4536 | 0091 | 0138 | 081 | 0227 | 0272 0408 | 0454 | 0,500
100 1 onte | 7854 | 0157 | 0238 | 0314 | 0382 | 0411 | 0706 | 0785 | 0862
vorooe | 7050 | 0041 | 0211 | 0282 | 0352 | 0423 | 0435 | 0705 | 0775
125 ) omo | 12266 | 0245 | 0368 | 0490 | 0413 | 0,736 1104 | 1226 | 1349
vozone | 11447 | 0229 | 0344 | 0459 | 0573 | 0488 | 1032 | 1147 | 1262
160 40 sinla | 20106 | 0402 | 0603 | 0804 | 1,005 | 1,206 1809 | 2010 | 221
vazooe | 18849 | 0377 | 0565 | 0754 | 0942 | 1130 169 | 1884 | 2673
= * >— + . -
200 40 e | 31415 | 0628 | 0942 | 1257 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2827 | 3,145 | 3456
vozone | 30159 | 0603 | 0905 | 1206 | 1508 | 1810 | 21 | 203 | 274 | 3006 | 3318




CALCOLO CARICO DI PUNTASULLO STELO DEI CILINDRI

Lo stelo del cilindro si comporta, du-
rante il funzionamento, come un’asta
sollecitata o carica di punta (flessio-
ne+compressione). Nel caso di corse
lunghe & opportuno verificare il diame-
tro dello stelo in funzione del carico
applicato e del tipo di ancoraggio del
cilindro e dello stelo. Per questo si
possono utilizzare le seguenti formule:

A. Determinazione della forza massi-
ma, data una corsa ed un diametro
stelo:

20.350 &
PG

B. Determinazione del diametre minimo
accettabile dello stelo, data una corsa
ed una forza:

52\4 /Pl S
20.350

Ove:

F Forzo applicata [N]
@ Diametro dello stelo  [mm]
C Corsa [mm]

K coefficiente per lunghezza libera
in funzione dell’ancoraggio
vedi disegni

Perché il cilindro raggiunga la posizione
di fine corsa senza urti dannosi (per
infensita e ripetitivitd), occorre annullore
I'energio cinetico della massa in movi-
mento ed il relativo lavoro sviluppato;
il valore massimo del carico ammortiz-
zabile dipende dalla velocita di trasla-
zione e dalla copacitd di assorbimento
dello smorzatore pneumatico di serie
nei vari cilindri. |l diagramma fornisce
i valori di velocitd - massa ammortiz-
zabile nei vari diometri, data una pres-
sione di 6 bar.

VINCOLO
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CONVERSIONE TRA SISTEMI DI MISURA

m

Porialn i Mosso

Portato i volume
Viscosdo cnomico

Viscosid cnemotico

CONVERSIONE FRA TEMPERATURE

FATTORI DI CONVERSIONE PER UNITA’ DI PRESSIONE
Per otfenere la pressione nelle unita seguenti molfiplicore il numero doto nelle unitd di partenza per il coefficiente indicoto
“mm“mmmmm 0.5,
10,1972:1041 10,1972-10-7 | 101 972-10?
10,1972:102
10,1972

1,01972
1,01972:10°

Unito di porfenze

kPo

F=[18-"C|l +32
"C=[F-32]-0,55
K="C+273

‘C = grodo Celsius
K = grodo Kelvin

‘f = grodo Fohrenhett

l
10

10
0,1
98,0665

98,0665 10
98,066510 | 98,0665-10+
98066510

0,989665
0,98665-107 0,
98,0665-10+| 98,0665 10
1,33322:10°
68,9476:107

9,80665 10+
133,322-10° | 133,322-10°

689476 |6,89476:107

Silarna inghese
0,0254 in [pollice)
0,3048 i (peede)
| s
0,000645 n’
00929 h
16,3910+ i
0,02832 e
0,3048 fg
0,3048 !
0,4536 b (lbbro)
14,594 dog = Ib [ 57’
4,4483 i | (ibbra)
1,356 b f 4t
16,02 bk’
157,16 b | #
1,356 b f
1055,1 8TV
1,3558 b f s
745,7 HP
6894810 psi=lbf n?
0,4536 bs?
0,02832 fts
6.896 bfsm?
0.0929 g
S ol
MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI
Nome  Simbolo Volore
‘erg T [
g'go G 10
mego M 100
kilo k 10
etto h 10°
deco do 10
deci d 10
cent ¢ 107
milh m 102
micro m 10+
nano n 10
e : 107

10,1972
101972109
1,01972:108

1,01972

135951
70,307

1,35951-10°
70,307-10-

703,07 31.7149

7.50062-10-7 | 0,145038-107
101,972 7,50062 0,145038
101,972-10° | 7,50062:10° | 0,145038-10°
10,1972-10° | 750,062 14,5038
10,1972 0,750062 | 14,5038-10°
10.000 735,559 14,2233
10 0,735559 | 14,2233-107
I 73,5559-10| 14,2233-107
13,5951 19,3368:107




FORZE DELLE MOLLE NEI CILINDRI A SEMPLICE EFFETTO

Cilindro ISO 6431 Semplice eﬂeﬂo Cilindro S5C Semplice effetto
Alesaggio Forzaamolla | Corsa Max orza a molla Alosaggoo Forzaamolla | Corsa Max | Forza a molle
mm compresso N mm estesa N compressa N mm estesa N
32 6 25 1,5
40 88 16 7 25 3
50 102 250 64 20 12 25 4
63 102 250 64 25 14 25 5
Cilindro 1SO 6431 Semplice effetto 33 32 gg ]65
Alesaggio Forza a molla CorsaMax | Forzaamolla| 50 70 50 20
mm compressa N mm estesa N 63 81 50 25
'80 2 Cilindro Tondo Semplice effetto
12 7 Alesaggio Forza a mollo Corsa Max | Forza a molla
16 20 mm compressa N mm estesa N
20 22 32 86 250 34
25 18 40 95 250 50
: 108 250
0 (P,-P,)
=P+ *C, Cilindro Cartuccia Semplice effetto
G Alesaggio Forzaamolla | CorsaMox | Forza a molla
P, = Forza molla estesa mm | compressa N mm estesa N
P, = Forza molla compressa é 5.03 15
C, = Corsa desiderata 10 7.05 15 -
Cnox = Corsa max 16 7.05 15 :




PORTATA CONSIGLIATA

Poriato mossima consighata i NI/min. per tubozioni di circuit
* lubi do 2 2 0 2 12 con codudo di pori ol 0,3%
* tubi do (2 15 0 2 40 con codude pfwonepond

5%

Diometro inferno in mm - Diametro nominole in pollici gos

=51 P R - R A P R P
Q4 Q6 28 @10 212 @15 220 032

2 IIO 190 370 1350 43&

4 7800

6 50 SOO 3500 6500 11500

8 66 660 4500 8500 15000

10 82 820 5700 10500 18500

CONSUMO D’ARIA INDICATIVO PER DIVERSI TIPI DI APPARECCHIATURE
Too d spprscchi — Congmn | Tedewesao | CAGR

Tropano @ 6 mm Pestello do bonco 350
Tropono @ 12 mm Pestello 8 kg 700
Trepono @ 20 mm Riboddore chiod: @ 10 450
Tropano @ 45 mm Ribodiore chiodh @ 20 1000
Cocoovde o avwdodadi M 6 Scolpellatore 4 kg 380
Cocciovde 0 owilododi M 10 Scalpeliatore 6 kg S00
Awtotrice od impuiso M 16 Pistolo piccolo vermeciot, 160
Awitcirice od impulso M 25 Pistolo industricle verniciat. 500
Smerigliotrice per mole @ 1" Soffietto di pulizio @ | mm 65
Seenghicinice per mole o disco @ 6" Soffietto di pulizio @ 2 mm 250
Smenghotrice per mole o disce @ 9 Sobbiatnice ugello @ 5 1600
Lucdotrice Sobbiatrice ugelio @ 8 4200
Poranco 1000 kg infonocotrice 500
Soldotrice o punti Vibrolore pesaonte per colcestruzzo 2500
NModello demolitore 35 kg 1650
Perforatrice 18 kg 1850
Perforatrice 30 kg 2850




COSTANTI DELUARIA

Grondezzo Volore

Viscosid dinomico m 17,8910 Pos
Viscositd canemothico Y 14,6110+ mis'
Densitd p 1,225 kg m?
Colore specifico o pressione costonte Cp 1,004 K kg 'K
Velocitd del suono o 340,29 ms'
Costonle dei gos R 287, Jkg' K

CONTENUTO DI VAPORE ACQUEO IN ARIA COMPRESSA SATURA
Grommi di vopore ocqueo per metro cubo (g/m?) di ana a paressione oimostence 1,013 bor (0 bar relot) in condaioni di saturanione e compresso alle pressiont e lemperoture indicote

Pressione - bor

ymper. ‘C nmm-mm-m--mm“ 0233
0 ;
5 0,33
10 0,45
15 0.6]
20 0,84
25 1.4
30 147
35 1,88
40 2,39
45 3,06
S0 3,590

FATTORI DI CONVERSIONE PER UNITA’ DI PORTATE IN VOLUME
wamhminmmmwwﬁpsmammmmmmmwamm

ok & pre -n-nm e

m/s 60!0’ 2, 1188 10 13 198 IO’ 15,850-10
/s 60 10*’ 2,1188 13,198 15,850
cm/s lO‘ 10’ 6010 60 102 | 2,1188-107 | 13,198-107 | 15,850 107
m'/h 0277778107 027778 |0,27777810¢ 16,667-10 16,667 0,58856 3,6661 4,4028
m3/min 16,667 10 16,667 16,66710° ! & 100 35313 219.97 264,177
I/h 0,27778-10+ | 0,2777810*| 027778 104 16,667-10# 16,667-107 10,58856-107 | 3,6661-107 | 4,4028107
[/rrin 16,667104 | 16667107 | 16,667+ 6010 109 ! 35313:102 | 21997107 | 264,17:107
#/min 047195107 | 047195 | 047195:10°| 1,6990 | 28317-107 | 1, 28,317 | 6,2288 74804
gollon m. UK 7576810+ | 75,768~ 75,768 0,27276 | 4,5461-10° . 45461 0,16054 | 1,2009
63,090-10+4 | 63090107 | 63,090 022712 | 3,7854'10° . 3,7854 0,13368 0,83266 i

gallon m. USA




SIMBOLI PNEUMATICI

AZIONAMENTI
—t Azionamento manuale
i generico

Q:E Azionamento manuale a
pulsante

Azionamento manuale
a leva

| Azionamento manuale
o leva 2 posizioni

| Azionamento manuale
a leva 3 posizioni

Azionamento manuale

a pedale

Azionamento meccanico
a puntale

=

Azionamento meccanico
a puntale sensibile

a

Azionamento meccanico
a molla

%

Azionamento meccanico
a leva-rullo

|"97

i

ST

Azionamentio meccanico
a leva rullo sensibile

Azionamentio meccanico
a leva-rullo unidirezionale

Azionamento mecconico
a tiretto

Azionamento elettrico

Azionamento
elettro-pneumatico

Azionamento ELPN
asservito

Azionamento
piezoelettrico

Azionomento
pneumatico

Fermo mecconico

Dispositivo a scatto




DISTRIBUZIONE E REGOLAZIONE

Valvola 2 vie/
2posizioni (2/2
normalmente chiuso

Valvola 2 vie/
2 posiziont (2/2)
normalmente aperta

Valvola 3 vie/
2 posizioni (3/2)
normalmente chiuso

Valvola 3 vie/
2 posizioni (3/2)
normalmente aperta

Valvolo 3 vie/
2 posizioni (3/2)
NC-NO

Valvola 5 vie/
2 posizioni (5/2)

Valvola 5 vie/
3 posizioni (5/3)
centri in pressione

Valvola 5 vie/
3 posizioni (5/3)
centri aperti

Valvola 5 vie
3 posizioni (5/3)
centri chiusi

Valvola unidirezionale

Valvola di non ritorno
con molla

Valvola selettrice
di circuito
(elemento OR)

Valvola di scarico rapido

Regolatorez di portata
con strozzotura variabile

Regolatore di portata
unidirezionale con
strozzatura variabile

= =
R
- -—-?_‘ .4
S —_— 5 -—

Valvola di sequenza

Riduttore di pressione
senzo valvolo di scarico

Riduttore di pressione
con valvola di scarico
(Relieving)

Riduttore di pressione
pilotato con valvola
di scarico (Relieving)

Valvola di intercettazione

Valvola a due gressioni
(elemento AND)

Avviatore progressivo
ad azionamento
pneumatico (APR)

Avviatore progressivo
ad azionamento
elettro-pneumatico (APR)

Avviatore progressivo (APR)
ad azionamento pneumatico
(solo SK 100)

Avviatore progressivo (APR)
aod ozionamento elettro-
pneumatico (solo SK 100)

Valvolo sezionatrice di
circuito a 3 vie (V3V) con
comando lucchettabile

Valvola sezionatrice di
circuito a 3 vie (V3V) con
comando pneumatico

Valvola sezionatrice di
circuito a 3 vie (V3V) con
comando elpn

Valvola 2/2 ad azionamento
R;xgressivo pneumatico

) (solo SK 100)

Valvola 2/2 ad azionamento
progrssivo ELPN (VAP)
(solo SK 100)
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TRASFORMAZIONE

Cilindro DE magnetico
con ammortizzo bilaterale

regolabile

Cilindro aste gemellate DE | 177"

magnetico con ammortizzo l

biloterale regolabile | F——

Cilindro aste gemellate DE .« |«

magnefico con ammortizzo -~ ¢ ‘i—-j
ﬂ bilaterale regolobilestelo [+ —

__E%e%@_m_"_w wl
ilindro aste gemaliate _{fj ,
| LD !

magnetico con ammortizzo

bilaterale regolabile Nv\ e

stelo passante singolo

Cilindro DE magnetico con ;'
ammortizzo biloterale rego- LI T *
labile + blst meccanicoDZB ¥ 2

Cilindro De magnetico con
ammortizzo biloterale rego- 1l
labile + blst meccanico D L

Cilindro DE con ammortizzo

bilaterale regolabile stelo li II ‘
passante |

Cilindro DE stelo passante

Cilindro DE magnetico
con ammortizzo bilaterale
regolabile stelo passante

Cilindro DE magnetico
stelo passante

Cilindro DE ammortizzo

Cilindro DE magnetico

Cilindro SE

-
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Cilindro SE magnetico

Freno idraulico con
regolazione in una sola
direzione

Freno idraulico con
regolozione da entrambe
le parti

Ammortizzatore

Moltiplicatore di pressione
per ﬂ.uidi con caratteristiche
identiche

Moltiplicatore di pressione
per fluidi con caratteristiche
diverse

Trasduttore
pneumo-idraulico

Compressore o volume
costante

Motore pneumatico
a vglurpe costante
1 direzione di flusso

Motore pneumatico
a vglurpe costante
2 direzioni di flusso

Motore pneumatico
a volume variabile
| direzione di flusso

Motore pneumatico

a volume variabile
2 direzioni di flusso

Motore pneumatico rotante

Cilindro con ammortizzo
semplice regolabile
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TRASMISSIONE E PREPARAZIONE

O,

Fonte di pressione
pneumatico

Linea di lavoro

Linea di pilotaggio

Linea di scarico

Collegamento flessibile
di linee

Cavo elettrico

Collegamento di linee
(saldatura, avvitamento)

Collegamento di linee
(saldatura, avvitamento)

Incrocio di linee
non connesse

Punto di scarico

Foro di scarico senzo
possibilita di allacciomento

Foro di scarico con
possibilitd di allacciomento

Punto di prelievo energia
con tappo di chiusura

Punto di prelievo
energia con attacco

Innesto rapido senzo
valvola unidirezionale

Innesto rapido con valvola
unidirezionale

Innesto rapido
(scollegamento con paorte
terminale aperta)

Innesto rapido
(scollegamento con parte
terminale chiusa)

Collegamento rotante
a l via

Collegamento rotante
a 3 vie

Silenziatore

Serbatoio

J18 | <F ¢

Filtro

Separatore di condensa
o scarico manuale

Separatore di condenso
a scarico automatico

Filtro con separatore
di condensa a scarico
manuale

Filtro con separatore
di condqnso a scarico
automatico

Lubrificatore

Manometro

POIRO©

Pressostato

=

Indicatore oftico

0

__\
D
PR

Unitd di manutenzione
FRL+manometro

Unitd di manutenzione
FRL+manometro
semplificato

s
W
—

9

Unitd di manutenzione
FR+manometro
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